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Lagerstabile sulfonierte Kondensationsprodukte, 
Verfahren zu ihrer Herstellung und deren Verwendung 



Patentanspriiche 



1. Lagerstabile sulfonierte Kondensationsprodukte auf Basis 

Aminoplastbildner mit mindestens zwei Aminogruppen oder Naphthalin 
sowie Formaldehyd und ggf. organischen Stickstoffbasen, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als stickstoffhaltige Formulierungshilfsmittel 
Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 

R^NH-X-Y-R 2 

worin 

R 1 und R2 unabhangig voneinander H, -CH 3( -C 2 H 5j -C3H7, -(CH 2 ) n -CH 2 - 
X = -CH 2 , CO, CS 
Y = S, NH, -(CH 2 ) m - 
n = 0 bis 9 
m = 1 bis 4; 

und/oder Verbindungen der allgemeinen Formel (II) 

O 

I 

\nh 2 




-NH 2 
worin 



Z - -OCH3, -SO3H, -S0 3 -Na + , -NO a , -NH 2 , -NH-NH 2 , -C0 2 -Na + , -CHO, 

enthalten und daI3 das iVDol-Verhalnis von Aminoplastbildner : 
Formaldehyd : Sulfit : stickstoffhaltigem Formulierungshilfsmittel 1 : 1,9 
bis 6,0 : 1,0 bis 2,0 : 0,01 bis 1,5 und/oder das iVDol-Verhaltnis von 
Naphthalinsulfonsaure : Formaldehyd : stickstoffhaltigem 
Formulierungshilfsmittel 1 : 0,7 bis 3,0 : 0,01 bis 1,5 betragt. 

2. Kondensationsprodukte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie als Aminoplastbildner Melamin und/oder Harnstoff enthalten. 



3. Kondensationsprodukte nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als organische Stickstoffbasen Harnstoff, 



Thioharnstoff, N-Methylharnstoff, 2-Imidazolidinon und/oder 
Anthranilsaureamid enthalten. 



Kondensationsprodukte nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Aminoplastbildner bis zu 70 Gew.-% an 
Thioharnstoff, Dicyandiamid, einem Guanidin(-Salz) und Mischungen 
daraus enthalt. 

Kondensationsprodukte nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie als wafirige Losung mit einem F.eststoffgehalt 
von 20 bis 60 Gew.-% vorliegen. 

Kondensationsprodukte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Viskositat der wafirigen Losung bei 95 °C zwischen 0,5 und 
250 mm^s- 1 liegt. 

Verfahren zur Herstellung eines Kondensationsproduktes nach den 
Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) den oder die Aminoplastbildner, Formaldehyd und die Sulfit- 
Komponente im Molverhaltnis 1 : 1,9 bis 6,0 : 1,0 bis 2,0 in wafiriger 
Losung unter Zusatz einer Teilmenge 1 der gewahlten Molmenge 
des Formulierungshilfsmittels bei einer Temperatur von 40 °C bis 
90 °C und einem pH-Wert zwischen 7,5 und 13,0 so lange erhitzt, bis 
kein Sulfit mehr nachweisbar ist, 

b) danach eine Teilmenge 2 der gewahlten Molmenge des 
Formulierungshilfsmittels bei einem pH-Wert zwischen 3,0 und 7,0 
zugibt und bei einer Temperatur von 60 bis 95 °C die Kondensation 
so lange fortsetzt, bis das Kondensationsprodukt bei 95 °C eine 
Viskositat von 1 bis 250 mm^s- 1 aufweist, 

c) anschlieBend das Kondensationsprodukt auf einen pH-Wert von 7,5 
bis 12,0 einstellt oder eine thermische Nachbehandlung bei einem 
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pH-Wert > 10,0 und einer Temperatur von 65 bis 90 °C durchfuhrt 
und 



d) abschlieBend eine Teilmenge 3 der gewahlten Molmenge des 
Formulierungshilfsmittels zugibt, 

wobei die Summe aus Teilmenge 1, Teilmenge 2 und TeUmenge 3 des 
Formulierungshilfsmittels der Molmenge des Formulierungshilfsmittels 
der Formel (I) und/oder (II) entspricht und wobei jede einzelne 
Teilmenge einen Anteil von 0 bis 1 00 Summen-% ausmachen kann. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kondensationsprodukte durch Verdampfen des Wassers im Vakuum, in 
einem Spriihtrockner oder auf einem Walzentrockner auf einen 
bevorzugten Restfeuchtegehalt < 5 % getrocknet werden. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Kondensationsproduktes nach den 
Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB man sulfonierte 
Mlelamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte, sulfonierte Melamin- 
Harnstoff-Formaldehyd-Kondensationsprodukte oder sulfonierte 
Naphthalin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte mit 0,1 bis 50 
Gew.-%, bezogen auf den Gehalt an festen Wirkstoffen, eines 
Formulierungshilfsmittels der Formel (I) und/oder (II) oder Mischungen 
daraus versetzt und auf eine Restfeuchte < 5 % trocknet. 

10. Verwendung der Kondensationsprodukte nach den Anspriichen 1 bis 6 
als Zusatzmittel fur anorganische Bindemittel in einer Menge von 0,01 
bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Menge der eingesetzten anorganischen 
Bindemittel. 



1 1 . Verwendung der Kondensationsprodukte nach den Anspriichen 1 bis 6 
als Zusatzmittel fur hydraulisch abbindende Trockenmischungen, die 
anorganische Bindemittel enthalten, in einer Menge von 0,01 bis 20 
Gew.-%, bezogen auf die Menge der eingesetzten anorganischen 
Bindemittel. 
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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind lagerstabile sulfonierte 
Kondensationsprodukte, Verfahren zu ihrer Herstellung und deren 
Verwendung. 

Es ist hinlanglich bekannt, daB hydraulisch abbindende Bindemittel wie 
Zement, Kalk, Gips, CaS0 4 -Halbhydrate und Anhydrite durch den Zusatz 
von Dispergiermitteln verfliissigt werden konnen, wodurch wunschgemaB 
niedrige Wasser/Bindemittel-Verhaltnisse eingestellt werden konnen. 
Klassische Dispergiermittel, die seit iiber 20 Jahren zum Einsatz kommen, 
sind Melamin-Formaldehyd-Sulfit (MSF)-Harze und Naphthalinsulfonsaure- 
Formaldehyd (NSF)-Harze, die in den letzten Jahren kontinuierlich 
weiterentwickelt wurden, um so den gestiegenen Erwartungen gerecht zu 
werden. 

So beschreibt DE 195 38 821 kostengiinstige MFS-Harze mit einem hohen 
Anteil an Sulfit. GemaB EP 690 083 wird eine Kostenreduktion durch den 
teilweisen Ersatz von iVEelamin durch Harnstoff in einem 2-stufigen ProzeB 
und unter Zugabe von Co-Reaktanden wie Aminosulfonsauren, 
Aminocarbonsauren und Carprolactam etc. erzielt, wobei dieser Vorteil 
durch einen Oxidationsschritt des iiberschiissigen Sulfits allerdings 
teilweise wieder aufgehoben wird. 

Gangig ist auch die Zugabe von Sulfanilsaure, wie bspw. in DE 44 1 1 797 
oder in DE 196 09 614 offengelegt, wobei in diesem Fall die Sulfanilsaure 
noch durch Polyoxyalkylen-Derivate und/oder Aldehydsaure-Derivate 
erganzt wird. 

All diesen Kondensationsprodukten ist als Nachteil gemeinsam, daB bei der 
Spriihtrocknung von waflrigen Losungen herkommlicher FlieBmittel die 
speziell fiir die Anwendung im CaS04-Bereich wichtige 
Fruhfestigkeitsentwicklung durch die hohe thermische Belastung bei der 
Trocknung aufierst negativ beeinfluBt wird. 
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Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, lagerstabile 

sulfonierte Kondensationsprodukte auf Basis Aminoplastbildner mit 

mindestens zwei Aminogruppen oder Naphthalin sowie Formaldehyd und 
ggf. organischen Stickstoffbasen zu entwickeln, die als Zusatzmittel fur 
hydraulisch abbindende Zusatzmittel den genannten Nachteil der 
thermischen Veranderung nicht zeigen, sondern iiber einen relativ weiten 
Temperaturbereich stabil sind. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch sulfonierte 
Kondensationsprodukte geldst, die als stickstoffhaltige 
Formulierungshilfsmittel Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 



R^NH-X-Y-R 2 



worin 

R 1 und R2 unabhangig voneinander H, -CH 3 , -C2H5, -C 3 H 7> -(CH 2 ) n -CH 2 - 

X = -CH 2l CO, CS 

Y = S, NH, -(CH 2 ) m - 

n = 0 bis 9 

m = 1 bis 4; 



und/oder Verbindungen der allgemeinen Formel (II) 

o 




worin 

Z = -OCH 3> -SOaH, -S0 3 -Na + , -NO2, -NH 2) -NH-NH 2 , -C0 2 -Na + , -CHO, 

enthalten und in denen das Miol-Verhalnis von Aminoplastbildner : 
Formaldehyd : Sulfit : stickstoffhaltigem Formulierungshilfsmittel 1 : 1,9 bis 
6,0 : 1,0 bis 2,0 : 0,01 bis 1,5 und/oder das Miol-Verhaltnis von 
Naphthalinsulfonsaure : Formaldehyd : stickstoffhaltigem 



Formulierungshilfsmittel 1 : 0,7 bis 3,0 : 0,01 bis 1,5 betragt. 

Entgegen alien Erwartungen wurde bei den lagerstabilen sulfonierten 
Kondensationsprodukten gemafi Erfindung neben der gewiinschten 
Temperaturstabilitat auch festgestellt, dafl die fiir diese Produktklasse 
immer noch typischen Ausgasungen an F.ormaldehyd oder auch Ammoniak 
z. T. drastisch reduziert waren. Dieser Effekt war in dieser Deutlichkeit nicht 
vorhersehbar. 

Bzgl. der Komponenten der lagerstabilen sulfonierten 
Kondensationsprodukte sieht die Erfindung als bevorzugte 
Aminoplastbildner IVEelamin und/oder Harnstoff vor. 

Ebenfalls Harnstoff, dariiber hinaus auch Thioharnstoff, N-lVEethyl-Harnstoff, 
2-Imidazolidinon und/oder Antranilsaureamid sind im Sinne der Erfindung 
typische organische Stickstoffbasen. 

Im Hinblick auf die Aminoplastbildner ist erfindungsgemaB vorgesehen, 
diese bis zu 70 Gew.-% durch Thioharnstoff, Dicyandiamid, ein 
Guanidin(-Salz) und M3ischungen daraus zu ersetzen, wobei allerdings 
Bereiche von 30 bis 50 Gew.-% zu bevorzugen sind. 

Fur bestimmte Anwendungsfalle hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die 
Kondensationsprodukte als waBrige Losungen einzusetzen, was die 
Erfindung ebenfalls vorsieht und wofur waBrige Losungen mit einem 
Feststoffgehalt von 20 bis 60 Gew.-% besonders geeignet sind, deren 
Viskositat bei 95 °C zwischen 0,5 und 250 mm 2 ^- 1 liegt. 

Neben den lagerstabilen sulfonierten Kondensationsprodukten selbst 
beansprucht die vorliegende Erfindung auch Verfahren zu deren 
Herstellung, wobei man entweder 

a) den oder die Aminoplastbildner, Formaldehyd und die Sulfit- 

Komponente im iVEolverhaltnis 1 : 1,9 bis 6,0 : 1,0 bis 2,0 in waSriger 
Losung unter Zusatz einer Teilmenge 1 der gewahlten iVDolmenge des 
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Formulierungshilfsmittels bei einer Temperatur von 40 °C bis 90 °C und 
einem pH-Wert zwischen 7,5 und 13,0 so lange erhitzt, bis kein Sulfit 
mehr nachweisbar ist, 



b) danach eine Teilmenge 2 der gewahlten Miolmenge des 

Formulierungshilfsmittels bei einem pH-Wert zwischen 3,0 und 7,0 
zugibt und bei einer Temperatur von 60 bis 95 °C die Kondensation so 
lange fortsetzt, bis das Kondensationsprodukt bei 95 °C eine Viskositat 
von 1 bis 250 mm^s- 1 aufweist, 




c) anschliefiend das Kondensationsprodukt auf einen pH-Wert von 7,5 bis 
12,0 einstellt oder eine thermische Nachbehandlung bei einem pH-Wert 
> 10,0 und einer Temperatur von 65 bis 90 °C durchfiihrt und 

d) abschliefiend eine Teilmenge 3 der gewahlten Miolmenge des 

Formulierungshilfsmittels zugibt, 



wobei die Summe aus Teilmenge 1 , Teilmenge 2 und Teilmenge 3 des 
Formulierungshilfsmittels der Miolmenge des Formulierungshilfsmittels der 
Formel (I) und/oder (II) entspricht und wobei jede einzelne Teilmenge 
einen Anteil von 0 bis 100 Summen-% ausmachen kann. 




Dieses Verfahren sieht desweiteren die Trocknung der so erhaltenen 
Kondensationsprodukte auf einen bevorzugten Restfeuchtegehalt < 5 % vor, 
was vorzugsweise durch Verdampfen des Wassers im Vakuum, in einem 
Spriihtrockner oder auf einem Walzentrockner erfolgen sollte. 



Als alternatives Herstellungsverfahren fur die beanspruchten 
Kondensationsprodukte wird vorgeschlagen, sulfonierte Melamin- 
Formaldehy d-Kondensationspr odukte , sulfonierte Mielamin-Harnstoff- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukte oder sulfonierte Naphthalin- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukte mit 0,1 bis 50 Gew.-%, bezogen auf 
den Gehalt an festen Wirkstoffen, eines Formulierungshilfsmittels der oben 
definierten Formeln (I) und/oder (II) oder Miischungen daraus zu versetzen 
und auf eine Restfeuchte < 5 % zu trocknen. 

r 
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Verwendung finden diese lagerstabilen sulfonierten 

Kondensationsprodukte entweder als Zusatzmittel fur anorganische 
Bindemittel, wie z. B. Zement, Kalk, Gips, CaS0 4 -Halbhydrate und Anhydrite 
in einer Menge von 0,01 bis 20 Gew.-% bezogen auf die Mienge der 
eingesetzten anorganischen Bindemittel oder aber als Zusatzmittel fur 
hydraulisch abbindende Trockenmischungen, die ihrerseits anorganische 
Bindemittel enthalten, wobei Miengen zwischen 0,01 und 20 Gew.-% 
bezogen auf die Mienge der eingesetzten anorganischen Bindemittel 
bevorzugt werden. 

Insgesamt stellen die lagerstabilen sulfonierten Kondensationsprodukte 
gemafl Erfindung einen deutlichen Fortschritt hinsichtlich der thermischen 
Stabilitat dieser Kondensationsprodukte dar und tragen dariiber hinaus den 
gesteigerten Anforderungen an umweltschonende Produkte Rechnung. 

Die nachfolgenden Beispiele verdeutlichen diese Vorteile der 
erfindungsgemaBen Kondensationsprodukte . 




Beispiele 



Beispiel 1: (Vergleich, ohne Formulierungshilfsmittel) 

In einem Rundkolben wurden 332,1 g Formalin (30 %ig), 156,5 g Wasser 

und 0,6 g einer 20 %igen wafirigen Natronlauge vorgelegt. AnschlieBend 

wurden 126,0 g Melamin eingetragen, die Losung auf 30 °C erwarmt und 

121,3 g Natrium-Pyrosulfit sowie 16,5 g einer 20 %igen NaOH zugegeben 

und bei 80 °C bis zum vollstandigen Sulfiteinbau erhitzt. 

Nach dem vollstandigen Sulfiteinbau wurden 56,0 g H2SO4 (10 %ig) 

zugegeben und dann bei 80 °C bis zu einer Viskositat von 9,1 cSt 

kondensiert; abschlieflend wurden 66,5 g einer 20 %igen Natronlauge 

zugegeben und auf Raumtemperatur (RT) abgekiihlt. 

Die fertige Losung zeigte folgende physikalische Daten: 

Feststoffgehalt: 40,7 Gew.-% 

Viskositat: 3,40 cSt (20 °C) 

pH-Wert: 12,0 

HCHOfrei: 0,40 % 

Diese Losung wurde im Spriihtrockner zu einem farblosen Pulver 
getrocknet; HCHOfrei-Gehalt des Pulvers nach dem Trocknen: 0,22 %. 

Erfindungsbeispiele: (mit Formulierungshilfsmittel) 
Beispiel 2: 

In einem Rundkolben wurden 332, 1 g Formalin (30 %ig), 156,5 g Wasser 
und 0,6 g einer 20 %igen waflrigen Natronlauge vorgelegt. Anschlieflend 
wurden 126,0 g Mtelamin eingetragen, die Losung auf 30 °C erwarmt und 
121 ,3 g Natrium-Pyrosulfit und 16,5 g einer 20 %igen wafirigen Natronlauge 
zugegeben und bei 80 °C bis zum vollstandigen Sulfiteinbau erhitzt. 
Nach dem vollstandigen Sulfiteinbau wurden 13,6 g Anthranilsaure-Amid 
und 37,0 g N-Methylharnstoff sowie 56,0 g H2SO4 (10 %ig) und 25,3 g 
Wasser zugegeben und bei 80 °C bis zu einer Viskositat von 9, 1 cSt 
kondensiert; abschliefJend wurden 20,9 g einer 20 %igen Natronlauge 
zugegeben und auf RT abgekiihlt. 
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Die fertige Losung zeigte folgende physikalische Daten: 
Feststoffgehalt: 43,8 Gew.-% 
Viskositat: 2,89 cSt (20 °C) 

pH-Wert: 12,1 
HCHO frei : 0,27 % 

Diese Losung wurde im Spriihtrockner zu einem farblosen Pulver 
getrocknet; HCHO fre i-Gehalt des Pulvers nach dem Trocknen: 0,19 %. 

Beispiel 3: 

In einem Rundkolben wurden 332, 1 g Formalin (30 %ig), 156,5 g Wasser 
und 0,6 g einer 20 %igen waBrigen Natronlauge vorgelegt. AnschlieBend 
wurden 126,0 g Mielamin eingetragen, die Losung auf 30 °C erwarmt und 
121,3 g Natrium-Pyrosulfit sowie 16,5 g einer 20 %igen waBrigen 
Natronlauge zugegeben und bei 80 °C bis zum vollstandigen Sulfiteinbau 
erhitzt. 

Nach dem vollstandigen Sulfiteinbau wurden 56,0 g H2SO4 (10 %ig) 
zugegeben und bei 80 °C bis zu einer Viskositat von 9,1 cSt kondensiert; 
danach wurden 13,6 g Anthranilsaure-Amid, 25,8 g 2-Imidazolidinon sowie 
20, 1 g Wasser zugegeben und die Losung mit 14,7 g einer 20 %igen 
Natronlauge alkalisch gestellt und auf RT abgekiihlt. 

Die fertige Losung zeigte folgende physikalische Daten: 
Feststoffgehalt: 43, 1 Gew.-% 
Viskositat: 3,10 cSt (20 °C) 

pH-Wert: 11,3 
HCHOfrei: 0,10% 
Diese Losung wurde im Spriihtrockner zu einem farblosen Pulver 
getrocknet; HCHOf rei -Gehalt des Pulvers nach dem Trocknen: 0,08 %. 

Beispiel 4: 

In einem Rundkolben wurden 332, 1 g Formalin (30 %ig), 156,5 g Wasser 
und 0,6 g einer 20 %igen waBrigen Natronlauge vorgelegt. AnschlieBend 
wurden 126,0 g Melamin eingetragen, die Losung auf 30 °C erwarmt und 
A 1 2 1 ,3 g Natrium-Pyrosulfit und 1 6,5 g einer 20 %igen waBrigen Natronlauge 
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sowie 37,0 g N-Miethylharnstoff, 76,1 g Thioharnstoff und 150,6 g Wasser 
zugegeben und bei 80 °C bis zum vollstandigen Sulfiteinbau erhitzt. 
Nach dem vollstandigen Sulfiteinbau wurden 56,0 g H2SO4 (10 %ig) 
zugegeben und bei 80 °C bis zu einer Viskositat von 3,9 cSt kondensiert; 
abschliefiend wurden 22,2 g einer 20 %igen Natronlauge zugegeben und 
auf RTabgekiihlt. 

Die fertige Losung zeigte folgende physikalische Daten: 

Feststoffgehalt: 4 1 ,8 Gew.-% 

Viskositat: 2,53 cSt (20 °C) 

pH-Wert: 12,3 

HCHOfrei: 0,08 % 

Diese Losung wurde im Spriihtrockner zu einem farblosen Pulver 
getrocknet; HCHOf re i-Gehalt des Pulvers nach dem Trocknen: 0,07 %. 

Beispiel 5: 

In einem Rundkolben wurden 332, 1 g Formalin (30 %ig), 156,5 g Wasser 
und 0,6 g einer 20 %igen waBrigen Natronlauge vorgelegt. Anschliefiend 
wurden 126,0 g Mielamin eingetragen, die Losung auf 30 °C erwarmt und 
121 ,3 g Natrium-Pyrosulfit und 16,5 g einer 20 %igen Natronlauge sowie 
37,0 g N-Miethylharnstoff, 19,0 g Thioharnstoff und 92,8 g Wasser 
zugegeben und bei 80 °C bis zum vollstandigen Sulfiteinbau erhitzt. 
Nach dem vollstandigen Sulfiteinbau wurden 56,0 g H2SO4 (10 %ig) 
zugegeben und bei 80 °C bis zu einer Viskositat von 5,3 cSt kondensiert; 
abschliefiend wurden 15,8 g einer 20 %igen Natronlauge zugegeben und 
auf RTabgekiihlt. 

Die fertige Losung zeigte folgende physikalische Daten: 

Feststoffgehalt: 40,5 Gew.-% 

Viskositat: 2,84 cSt (20 °C) 

pH-Wert: 12,0 

HCHOfrei: 0,10% 
Diese Losung wurde im Spriihtrockner zu einem farblosen Pulver 
getrocknet; HCHOf re i-Gehalt des Pulvers nach dem Trocknen: 0,1 1 %. 

? 
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Im Folgenden werden die Eigenschaften der Harz-haltigen Losungen und 
der daraus jeweils hergestellten Pulver in einer a-Halbhydrat-Umgebung 
gegeniibergestellt: 

Grundrezeptur: 50,0 g a-Halbhydrat 

16,0 g Wasser 

0, 1 80 g des jeweiligen Aminoplastharzes 
(als Feststoff gerechnet) 

Durchfuhrung: 

Die verfliissigten Gipsschlammen werden aus dem Anriihrbecher in einem 
einzigen Durchgang auf eine Glasplatte gegossen; nachdem das FlieBmaB 
(FM) bestimmt wurde, wird mit der Vicat-Nadel ca. 1 cm vom Rand des 
Gipskuchens entfernt der Verlauf des Ansteifens gemessen. 



Ergebnisse: 



Beispiele 


alsLosung 


als Pulver 


At Ansteifen [min] 


FM [cm] 


Ansteifen [min] 


FM [cm] 


Ansteifen [min] 


1 (Vergleich) 


10,2 


35 


10,6 


43 


8 


2 


8,8 


33 


8,7 


35 


2 


3 


9,9 


41 


9,3 


41 


0 


4 


9,5 


35 


9,6 


33 


-2 


5 


9,8 


35 


9,9 


33 


-2 



Man erkennt, daB bei den Erfindungsbeispielen 2 bis 4 das Ansteifen der 
Gips-Miasse auch nach der Spruhtrocknung der Losung zum Pulver im 
Rahmen der MeGgenauigkeit unverandert bleibt, wohingegen Beispiel 1 
(Vergleich) ohne erfindungsgemafien Zusatz eines 
Formulierungshilfsmittels eine deutlich verlangerte Ansteifzeit zeigt. 



Das gleiche signifikante Ergebnis ergibt sich bzgl. der Veranderung der 
HCOHfrei-Werte nach der Trocknung (s. o. Beispiel 1 bis 5). Bei Beispiel 1 
(Vergleich) findet ein relativ starker Abbau des nicht abreagierten 
Formaldehyds statt, wobei die Harze der Erfindungsbeispiele 2 bis 4 eine 
hervorragende thermische Stabilitat bei der Trocknung aufweisen. 
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Zusammenfassung 



Aminogruppen oder Naphthalin sowie Formaldehyd und ggf. organischen 
Stickstoffbasen, die zusatzlich als stickstoffhaltige Formulierungshilfsmittel 
Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 

Ri-NH-X-Y-R 2 

worin 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander H, -CH3, -C2H5, -C3H7, -(CH2)n-CH2- 

X = -CH 2 , CO, CS 

Y = S, NH, -(CH 2 ) m - 

n - 0 bis 9 

= 1 bis 4jn 

und/oder Verbindungen der allgemeinen Formel (II) 

O 



1 




15 S S 



worin 

Z = -OCH3, -SO3H, -S0 3 -Na + , -NO2, -NH 2 , -NH-NH2, -C0 2 -Na + , -CHO, 
enthalten und bei denen das Mol-Verhalnis von Aminoplastbildner : 
Formaldehyd : Sulfit : stickstoffhaltigem Formulierungshilfsmittel 1 : 1,9 bis 
6,0 : 1,0 bis 2,0 : 0,01 bis 1,5 und/oder das iVEol-Verhaltnis von 
Naphthalinsulfonsaure : Formaldehyd : stickstoffhaltigem 
Formulierungshilfsmittel 1 : 0,7 bis 3,0 : 0,01 bis 1,5 betragt. Beschrieben 
wird ferner ein Verfahren zur Herstellung dieser Kondensationsprodukte 
sowie deren Verwendung, insbesondere als Zusatzmittel fur anorganische 
Bindemittel und Kir hydraulisch abbindende Trockenmischungen, die diese 
anorganischen Bindemittel enthalten. Insgesamt zeichnen sich die 
erfindungsgemafien lagerstabilen sulfonierten Kondensationsprodukte vor 
allem durch eine signifikant erhohte thermische Stabilitat aus. 
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